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Forord

Kgbenhavns Universitet er blandt Danmarks stgrstejdspladser. Omkring 50.000
ansatte og studerende har deres daglige gang pé&lkmé. nf. En arbejdsplads med KU's
starrelse og forskningsprofil skal veere sit "grgansvar” bevidst og bidrage aktivt til en
beeredygtig udvikling, hvilket fremgar af KU's strgt, "Destination 2012". Ambitionen er,
at KU skal blive ét af Europas grgnneste campusoenra

Dette er KU's 4. grgnne regnskab. Med regnskab&tlipraesentere udviklingen i
forbrug og miljgbelastninger, saledes at fremdiftéorhold til ambitioner og
malsaetninger kan falges.

KU's grgnne regnskab vil Igbende blive udviklet nfatbedret datakvalitet samt nye
relevante opggrelser af forbrug og miljgbelastninge

Regnskabets formal og anvendelse
Granne regnskaber for Kgbenhavns Universitet hangart til formal at tiene som internt

styringsredskab i KU's arbejde med beaeredygtigheakiet vil det granne regnskab blive
anvendt til at:

» Identificere og skabe overblik over de veesentligdtier til KU's miljgpavirkninger (fx.
CO,-emissioner fordelt pa el, varme, transport mv.).

* Fglge KU’s samlede forbrugsudvikling og miljgbetasy, herunder CO2-emissioner, og
vurdere dette i forhold til de opstillede malsaegein

» Se hvilke af KU's aktiviteter der bidrager med tiste miljgpavirkninger, saledes at
miljgindsatser kan malrettes og indarbejdes i éhangllingsplaner.

« Bidrage med forbrugsdata til overblik over de nmigjlaterede omkostninger, saledes at det

kan vurderes, hvor der er stgrst synergi mellerjpgelvinster og gkonomiske gevinster.

Grant regnskab er udarbejdet af COWI a/s pa baggafidata leveret af KU's
organisation.



Hovedresultater

Udviklingen fra KU’s grgnne regnskab 2008 til greegnskab 2009 viser overordnet, at
KU’s planer og indsatser for at reducere energiigglog miljgbelastning er begyndt at
vise resultater.

Nggletal:

« KU’s samlede graddagekorrigerede energiforbruglelet med 8,9 %.

« KU's samlede graddagekorrigerede energiforbrugsvaerk er faldet med
12,7 %.

* CO2-emissionen samlet er faldet med 2,4 %

« CO2-emission pr. arsveerk er faldet med 6,4 %.

* KU's samlede elforbrug er faldet med 0,5 %

» KU's samlede faktiske varmeforbrug er faldet medi%, mens det
graddagekorrigerede varmeforbrug faldet med 13,2 %.

e Vandforbruget er faldet med 3,3 %.

« Vand pr. arsveerk er faldet med 7,2 %

» Affaldsmaengden er steget med 20 %.

» Affald pr. arsvaerk er steget med 15 %

De vade fakulteter (fakulteter med veesentlig latmsi@aktivitet), har et samlet
energiforbrug pr. arsvaerk der ligger veesentligetesnd for tarre fakulteter. Da andelen
af energitunge fakulteter pa KU steg i 2007 medgrdtionen af Life og Farma, blev
reduktionsmalet for KU en vaesentligt starre udfimgirDen styrkede energiindsats som
KU har iveerksat er begyndt at resultere i vaesengegpdringer i energiforbruget, men der
er stadig et stykke vej endnu for na det endelige m

Energi
KU's totale energiforbrug (graddagekorrigeret veforimug) er efter 2 ar med veekst faldet
fra "08 til "09. Effekterne af KU's ambitigse egierdsats begynder at vise sig.

Samlet set er resultatet en konsekvens af indsagsedviklinger pa en reekke i omrader:

- realiserede tekniske projekter (Energipuljen, seAK's egne energiprojekter)

- styrket energiledelse og -styring pa FAK

- forbedret energiadfeerd hos brugerne

- endrede brugsmgnstre, som falge af eendrede alenviteygningerne, hvilket kan
have midlertidig effekt, f.eks. reduceret laboragaktivitet

- fraflytning af bygninger, seerligt forteetning i IedBy, samt midlertidigt tomme
bygninger pa Farma.



Udviklingeni KU's samlede energiforbrug (el + varme,

graddagekorrigeret)
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Figur 1 Udviklingen af KU's energiforbrug fra 20@®09.

Det samlede totale energiforbrug er faldet med 8f88¢05.336 MWh til 187.001 MWh i
20009.

Det skal bemeerkes, at den kraftige stigning fra&6200@007 skyldes indlemmelsen af
Farma og Life i KU.

Det samlede energiforbrug pr. arsveerk for KU eddaimed 12,7 % fra 7,14 MWh pr.
arsveerk i 2008 til 6,23 MWh pr. arsveerk i 2009.

Energiforbruget pr. arsveerk for Naturvidenskabehdultet (Nat) ligger pa 13,85 MWh

pr. arsveerk og er faldet fra 2008, mens Humanissikultet (Hum) ligger lavest med 2,16
MWh pr. arsveerk. Der er mere end en faktor 6 tiskel.

Udviklingeni KU's samlede energiforbrug (el + varme, graddagekorrigeret)
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Figur 2 Udviklingen i KU’s samlede energiforbrug girsveerk.



Energiforbrug pr arsvaerk .

(er?/érsvae?kf 2008 2009 %-zendring
Nat 15,2 13,9 | 8,9%

Sund 9,7 8,6 1 11,6%
Life 10,1 8,4 1 17,0%
Farma 9,1 7,8 1 13,8%
KU samlet 7,14 6,23 1 12,7%
Teo, Samf, Jur og FA 2,8 2,4 1 15,7%
Hum 2,5 2,2 1 12,2%

Tabel 1 Samlede energiforbrug pr. arsveerk, sterttrig @verst (varmeforbruget er
graddagekorrigeret)

Forbruget pr. arsvaerk pa KU har i 2005 og 2006 treddme niveau, mens niveauet for
2007 og 2008 la noget hgijere.

Opgares energiforbruget pr. arealenhed, har deleligs veeret et mindre fald fra 2008 til
2009:

« El/m2 KU's el-forbrug er stabiliseret fra 71,7 kWH/ir2008 til 71,02 i 2009.
« Varme/mz: KU’s graddagekorrigerede varmeforbrug er faldetl#éa,7 kwh/mz i
2008 til 139,7 kWh/mz2 i 2009.

CO,

Hovedparten af KU's C&2emissioner kommer fra el (54%), 23% fra fiernvamge20%
fra transport. For 2009 var den samlede-@@®ission pr. arsveerk 2,08 ton/arsveerk
sammenlignet med 2008, hvor tallet var 2,22 toramveerk, hvilket svarer til et fald i
COz-emission pr. arsveerk med 6,4 %.

CO2 udledning fordelt pa energityper 2009
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Figur 3 Fordeling af C@udledning fordelt pa energityper



Vand

KU’s samlede vandforbrug for 2009 var pd 241.563nod 249.603rhi 2008, tallet for
2008 er opjusteret i forhold til regnskabet for 20fed ca. 12.000inpga. forbedrede
data. ZEndringen giver et fald p& 3,3% svarendst fald pa 7,2% i ripr. rsvaerk.

Affald
KU’s samlede affaldsmaengde for 2009 var 4.642kestaende af 1.985 ton affald til
genanvendelse, 2.446 ton til forbreending og 21Qit@pecialbehandling.

Samlet set er de opgjorte affaldsmaengder stegentbgs med 20% fra 2008 til 2009.
Stigningen skyldes dog primeert forbedrede datdigtaerht. husdyrgadning pa Life som
nu indgar i regnskabet, men ogs& ombygninger diytintnger med deraf fglgende
oprydninger.



Mal og malseaetninger

Energi og CO ,

KU har i 2008 besluttet fglgende mal:

» At reducere det samlede energiforbrug pr. arsvaedk 20 % i 2013 sammenlignet med
2006

« Atreducere de samlede G@missioner pr. arsveerk med 20 % i 2013 sammeriligne
med 2006

Det betyder at KU som samlet virksomhed skal nefisjgende forbrugsnggletal i 2013:
e Energiforbrug: 5,41 MWh/arsveerk
e CO,emissioner: 1,66 ton Gfarsvaerk

Malsaetninger er opgjort pr. arsveerk da dette bitsagpm den bedste relevante stgrrelse
for KU’s "produktion”. Pr. 1. januar 2007 er Lifggé-arma blevet den del af KU, og
malsaetningen om en 20% reduktion af henholdsvisyeng CQ-emissioner kommer
ogsa til at omfatte disse fakulteter. For Life ayrfRa er data-registreringer fra 2007,
basisar for disse to fakulteter.

Malene for 2013 C@emissioner svarer til en reduktion pa naesten 126@s CQ
sammenlignet med basisaret 2006.



Energi og CO2 pr. arsveerk med malsaetning 2013
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Figur 4 Reduktionsmalszetning for Energi og Q@ arsvaerk. For KU’s base line i 2006, er 2007 alat
for Life og Farma medregnet.

De samlede reduktionsmal for KU for 2013 er vistyir 3. Efter stigninger i 2007 og
2008 har de vaesentlige reduktioner i energifortira@008 til 2009 betydet, at KU er pa
rette kurs i forhold til malseetning for det samleergiforbrug. For Coer
udfordringerne starre i forhold til at na malsaegeime i 2013.

Arsagen til at faldet i CO2-emissioner pr. arsvarforholdsmaessigt lavere end i det
samlede energiforbrug pr. arsveerk er at CO2-ennissiknyttet til transport indgar, samt
at varme har en mindre CO2-emission pr. KWh endeehissionerne fra transport (primaert
international flytransport) er steget med 6,1 % 0atil '09.

Vaekst i arsveerk for studerende og ansatte med 48 @8 til '09, bidrager ligeledes til et
aget fald i bade energiforbrug og CO2-emissioneégaveerk. Fra '07 til '08 steg antallet af
arsveerk lidt mindre (2,4 %).

Det skal bemaerkes, at KU's starre malrettede espangiindsats i forbindelse med Grgn
Campus farst startede i Igbet af 2008. De begyraleffdkter af indsatserne ses i dette
regnskab for 2009.

Indkab

KU er en stor arbejdsplads med et samlet arligtdibdpa ca. 1,7 mia. kr. Ca. 1/3 af dette
er mere standardiserede produkter, der kgbeseairéeftDet omfatter alt fra blyanter og
computere til standard laboratorieudstyr og -809Gdre til forskningsbrug. Der er tale om
et meget stort volumen og produkterne kraever resspog energi bade ved produktion,
under brug og ved bortskaffelsen. Dvs. gennem ihdkbidrager KU til en vaesentlig



belastning af miljg og klima. Her er der gode miiger for, at stille krav til og
samarbejde med leverandgrerne om, at produkteivex bhere baeredygtige.

Malsaetninger for indkab

KU vil stille krav til baeredygtighed i indkgbet, ohezerlig fokus pa at nedbringe
energiforbrug og CO2 emission under drift. Paraenfer beeredygtighed skal indga pa
lige fod med gkonomi, kvalitet og andre beslutnpegametre for indkgb pa KU.

En forudseetning for, at der i praksis kan indarégjoleeredygtighedshensyn i indkgbet er
benyttelse af centrale indkgbsaftaler, hvor SKalaftbenyttes pa en reekke omrader.
Indkgbsaftaler skal sikre et totalgkonomisk fordet indkab for KU, frasortere de
miljgmaessigt darlige valg, men fortsat sikre ateteralgmuligheder i indkabet.

KU har sat sig falgende mal:
» KU arbejder pa at fa flyttet 80 % af indkgb af startvare over pa indkgbsaftaler.

Malseaetningen var at dette skulle vaere opnaet mganggtn af 2009, men har vist sig sveerere
end forventet. Pt. ligger loyaliteten pa de enkaftaler mellem 10 og 65 %. Visse aftaler er
endnu ikke helt deekkende for den pageeldende vaeeru

» Der skal veere stillet baeredygtighedskrav til 75%nedkabet i 2013. P4 alle nye aftaler
fra 2008 skal der stilles beeredygtighedskrav tilkimbet af standardvarer.

Anvendelsen af indkabsaftaler vil blive opgjort tx omrader, hvor der findes
indkgbsaftaler.
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Kgbenhavns Universitet 1 2009

En lang reekke forhold pavirker udviklingen i KUsltfrug og miljgbelastning.
Ambitionen er at sikre optimale rammer for udvikjem i forskning og undervisning og
samtidig reducere miljgbelastningen og derigenneirabe til en mere baeredygtig
udvikling.

Antallet af studerende, ansatte og antallet aémmogle vaesentlige forhold, som pavirker
forbrug og miljgbelastning. Derfor er det relevahtglge udviklingen af disse.

| lsbet af 2009 har der pa flere af fakulteterneetdza- og omflytning, hvilket har betydet
et fald i arsforbruget af el og varme.

KU’s bygninger og brugen af dem
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Figur 5 Oversigt over bruttoareal pr fakultet.

Fra 2007 til 2009 er KU's areal steget med 15.08@Irknapt 965.000 rh Dette omfatter
dog ogsa flere bygninger som er fraflyttet i 200@n som farst udgar af falgende ars
regnskab.

| forbrugssammenhaeng er karakteren af aktivitetar ®regar pa fakulteter og institutter
vigtige. Vaeksthuse og laboratorier huser aktivitetan generelt er mere miljgbelastende
end de bygninger som overvejende huser kontorésrog undervisningslokaler. Det
geelder energiforbrug, men f.eks. ogsa forbrug afikalier, affald mv. Life, Farma, Sund
og Nat har i stort omfang vade laboratorier og liée herudover en del vaeksthuse. NAT
har Kgbenhavns botanisk have.
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Arsvaerk
Fra 2008 til 2009 er antallet af arsveerk steget #8eh til 29.997.

Arsveerk i
alt
2005 2006 2007 2008 2009

Ansatte og

studerende
3 5 3 5 3
c 9 _ c 9 _ c v —_ c 9 _ c 9 —_
o g = o £ s o = = o g s o £ s
U - T - - - - =T - B
=] < =] < =] < =] < =] <
= ] = ] =
(%] wv (%] wv (%]

KU ialt 17386 5452 22.836 | 17511 5530 23.041 | 20252 7835 28.087 | 20501 8263 28.764 | 21397 8599 29.997

SZ;(;’OJQZA 5875 1341 7.216 6018 1308 7.326 6234 1403 7.637 6343 1533 7.876 6562 1642 8.205
Sund 3531 1507 5.037 3465 1570 5.035 3164 1645 4.809 3154 1791 4.945 3479 1844 5.323
Hum 5095 970 6.065 5179 951 6.130 5090 965 6.055 5230 982 6.212 5443 1002 6.445

Nat 2885 1634 4.518 2849 1701 4.550 2832 1696 4.528 2721 1778 4.499 2723 1789 4.512
Life 2027 1735 3.762 2106 1777 3.882 2265 1890 4.155
Farma 905 391 1.296 947 402 1.349 925 432 1.357

Tabel 2 Antal studerende og ansatte pa KU 2005-@69aerk).

Hum er KU'’s stgrste fakultet med 6.445 arsveerk, Sead (5.323) og Nat (4.512) pa de
efterfglgende pladser.
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KU’s energiforbrug

KU’s samlede faktiske energiforbrug fra 2001 ogrfrid 2008 har veeret svagt stigende.
Fra 2008 til 2009 er der opnaet er lille fald paka % til 186.016 MWh/ar.

Nedenstaende figur viser udviklingen i det sambagtéske energiforbrug for KU fordelt
pa el, fiernvarme, olie og gas (naturgas og bydas) faktiske fijernvarmeforbrug er faldet
med ca. 2.400 MWh og naturgasforbruget er stegdtknap 530 MWh. Elforbruget er
faldet med 335 MWh svarende til 0,5%.

Fordeling af KU's faktiske energiforbrug pé fiernva rme, el, olie
og gas
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Figur 6 KU's samlede energiforbrug uden graddagké&tion af varme.

Af tabel 3 fremgar det at Nat er det energimaesgigigeste” fakultet. Det haenger bl.a.
sammen med, at Nat arealmaessigt er det stgrstiéeffadg at en stor del af forsknings- og
undervisningsaktiviteterne sker i vade laboratofi&t har fra 2008 til 2009 bremset
vaeksten i sit energiforbrug, men ligger stadig raatlover de andre fakulteter.
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Energiforbrug pr .

érsvaSrk (MWgh/pérsvaerk) 2008 2009 ¥e-gendring
Nat 15,2 13,9 | 8,9%

Sund 9,7 8,6 1 11,6%
Life 10,1 8,4 1 17,0%
Farma 9,1 7,8 1 13,8%
Teo, Samf, Jur og FA 2,8 2,4 1 15,7%
Hum 25 2,2 1 12,2%
KU samlet 7,1 6,2 1 12,7%

Tabel 3 Samlede energiforbrug pr. arsveerk, startrig gverst (varmeforbruget er
graddagekorrigeret)

De energitunge aktiviteter som vade laboratorideiolder, afspejler sig ved, at det
samlede energiforbrug ligger vaesentligt hgjeraléovade fakulteter end for de tarre. Det
samlede energiforbrug pr. arsveerk for Nat ligget® MWh pr. arsvaerk, mens Hum
ligger lavest med 2,2 MWh pr. arsvaerk. Der er negre en faktor 6 til forskel. Udover
forskellen pa vade og tarre fakulteter, skal detmes, at en stor del af Hum har til huse i
KUA 1, som er et af KU's nyeste bygningskomplelasgedermed har en vaesentlig bedre
energistandard mht. klimaskaerm og installationer.

Det samlede energiforbrug pr. arsveerk var i 2008,paMWh. |1 2008 var energiforbruget
pr. arsveerk 7,1 MWh, hvilket giver et fald pa 127
Elforbrug

KU’s samlede elforbrug har fra 2001 og frem til 8@fenerelt veeret svagt stigende, med
enkelte mindre udsving. Det er Sund, Life og Nat, star for starstedelen af elforbruget
blandt fakulteterne.

Udviklingen i KU's arlige elforbrug
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Figur 7 Arligt elforbrug for KU i 2005-2009.
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Elforbrug (MWh) 2008 2009 | £ndring | %
Teo 331 307 -7,3
Samf 3.256 3.019 -7,3
Jur 2121 1.966 -7,3
Hum 4.327 4.090 -5,5
Sund 15.336 16.610 8,3
Nat 24.919 24.037 -3,5
Life 13.613 13.683 0,5
Farma 4.961 4.815 -2,9
KU samlet 68.862 68.527 -0,5

Tabel 4 Udviklingen elforbrug fra 2008 til 2009
KU’s arlige elforbrug er faldet med ca. 0,5 % (38%/h) fra 2008 til 2009.

Samtlige fakulteter har paene fald i elforbruget$etrfra SUND som har en stagrre
stigning, og Life hvor forbruget er teet pa forbrufpe 2008..

Ifglge Sund skyldes stigningen flere forhold, bibmugtagning af Proteincenteret, Kantine
og feelles servercenter, samt leengere drifttidergndilationen pa Tandlaegeskolen.

De vaesentlige fald i Indre By skyldes fortaetningsatsen, hvor en raekke bygninger er
fraflyttet i 2009, styrket energistyring hos DO@rldedret energiadfaerd hos
medarbejderne, samt en raekke tekniske projektanéieret via energipuljen (seerligt
indenfor belysning; LED-lys, beveegelses-fglere mv.)

Elforbrug pr. &rsvaerk og pr.

For KU som helhed har tilkomsten af Life og Farsemnt etableringen af Biocenteret
betydet en stigning pa ca. 25 % i det gennemsaidléprbrug pr. arsvaerk fra 2006 til
2007. Stigningen er stoppet og KU’s samlede eltayldaldet med 4,6% fra 2.394
kWh/arsveerk i 2008 til 2.284 kWh/arsvaerk i 2009.

Forbruget pa er faldet fra 2008 til 2009, men Nggédr fortsat hgjest med 5.327 kwWh pr.
arsveerk, mens Farma og Life er faldet en lille svitd 2008 til 2009 til hhv. 3.548 og
3.293 kWh pr. arsveerk.

Nat's hgje elforbrug pr. arsvaerk skyldes szerligicBntret og HC@. Biocentret bruger
knapt 20% af KUs samlede elforbrug, men er falcee6t868 MWh i 2008 til 6.676 MWh i
2009. HCY er steget lidt, fra 5.710 MWh i 200&t877 MWh i 2009. Tilsammen udgar
disse to bygninger halvdelen af Nat's samlede aifigri 2009.

Samf, Jur, Teo, FA og Hum ligger pa nogenlunde ieisag stabilt niveau med 700 kWh
pr. arsveerk.

15



Udviklingen i elforbrug pr. fakulteter fordelt pAd  rsvaerk
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Figur 8 Udviklingen i elforbrug pr. arsvaerk.

Udvikling i elforbrug pr m2 fordelt pa fakulteter
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Figur 9 Udviklingen i elforbrug pr. m2.

PA figur 9 ses udvikling pr.mDe v&de fakulteter ligger stadig hgjest — ogsé na
elforbruget opgares pr. m2, men her har Farma mi8k¥Wh det markant starste elforbrug
pr. nf, med Nat og Sund efterfglgende pa ca. 95 kV¥h/m
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(EKIV?IL /:;;toarea' 2008 | 2009 | %-sendring
Teo, Samf, Jur, FA | 3578 | 32,25 | 9,9%
Hum 2031 | 27,71 | 5,5%
sund 87,88 | 95,18 1 8,3%
Nat 99,72 | 96,19 | 3,5%
Life 72,98 | 7335 1 0,5%
Farma 117,19 113,76 1 2,9%
KU samlet 71,7 71,02 1 0,95%

Tabel 5 Z£ndringer i elforbrug pr bruttoareal

Fakulteter med udelukkende "tgrre” aktiviteter Bgga nogenlunde ensartet og vaesentligt
lavere niveau omkring 30-35 kWh#nDet store fald i Indre By skyldes seerligt frafiiytg
af bygninger og en raekke energiprojekter.

Varme

Opvarmningsbehovet pa KU daekkes primaert med fjenmeamens fyring med olie og
gas (gas anvendes primeert til laboratoriebrug, ogsa til opvarmning i nogle
stalde/veeksthuse) bidrager med en meget lille aRrfiihvarme i Kgbenhavn kommer fra
kraft-varme-anlaeg, hvor der opnas en udnyttelsdsafrhraendslet. Derved minimeres
CO.-emissionerne pr. kWh og miljgbelastningen ligetede

KU's varmeforbrug er graddage korrigeret, detteigmulighed for at vurdere
varmeforbrugets udvikling, pa trods af store vésiztr i ude-temperaturer for de samme
perioder i forskellige ar

KU's samlede graddagekorrigerede varmeforbrugilan2001 veeret svagt stigende, men
I 2009 er varmeforbruget faldet paent. Det samledddagekorrigerede varmeforbrug er
gaet fra 136.474 MWh i 2008 til 118.474 MWh i 2008ilket svarer til fald pa 13,2%.

Alle fakulteter har reduceret deres varmeforbrugsimarkant er Life og Farma, der er
faldet med henholdsvis 17% og 20%.
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Udviklingen i KU's graddagekorrigerede varmeforbrug

140.000

120.000
100.000
| Farma
@ Life
80.000 | | Nat
@ Sund
B Hum
60.000 | Jur
@ Samf
@ Teo
40.000 -
20.000
0+ T T T T

2005 2006 2007 2008 2009

Mwh

Figur 10 Arligt graddagekorrigeret varmeforbrug f&iU i 2005-2009.

Varmeforbrug i MWh (graddagkorrigeret)

2008 2009 Andring i %
Teo 952 820 1 13,9%
Samf 9.374 8.072 1 13,9%
Jur 6.106 5.258 1 13,9%
Hum 10.967 9.801 1 10,6%
Sund 32.592 28.994 1 11,0%
Nat 43.467 38.447 1 11,5%
Life 25.715 21.266 1 17,3%
Farma 7.300 5.817 1 20,3%
KU samlet 136.474 118.474 1 13,2%

Tabel 6 Udviklingen i graddagekorrigeret varmefargr2008 til 2009.

Farma vurderer, at de veesentlige forbrugsreduktissszligt skyldes fraflytning af
eksterne lejere (Fys- og Ergoterapeutskolerne, Gaasfarmaci samt dele af UP4) som
derfor i perioden ikke har veeret opvarmet. Frem&elreil de blive anvendt af Farma selv
og har derfor overvejende midlertidig karakter.

Pa Life er der seerligt opnaet veesentlige faldGeatil "09 som falge af tilbagevenden til
"normalt” niveau for ventilation i dggndrift og fer efter ekstraordineert stort behov i "08
(affadt af forskningsaktiviteter), energigennemganh&kovskolen, samt en raekke mindre
energiprojekter.

Det vurderes at indsatsen for en mere energiragtfgerd ogsa har leveret et vaesentligt

bidrag, pa samtlige fakulteter. Seerligt indsatseraf brugerne lukker stinkskabe vurderes
at have bidraget til et fald i varmeforbruget pavdde FAK.
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Varme pr. arsveerk og pr. fn

Generelt ligger de "vade fakulteter" med det h@jesrmeforbrug pr. arsveerk, omkring 4
gange hgijere end de "tgrre fakulteter". KU ligganmket pa 3,95 MWh/arsveerk, hvilket er
et fald pa 16,8% siden 2008. Fald i varmeforbrypgesamtlige fakulteter har bidraget til
dette.

Nat har det starste graddagekorrigerede varmefgnéB,52 MWh pr. arsveerk i 2009,
men er faldet med 11,8% siden 2008.

Udviklingen i KU's graddagekorrigerede varmeforbrug pr arsvaerk
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Figur 11 Udviklingen i graddagekorrigeret varmefouly pr. arsveerk.
Varmeforbruget per frer ogsa faldet psent. Specielt Farma og SUND hde b4008 og

2009 opnaet betragtelige fald (henholdsvis 32%-foma og 34% for Sund i perioden
2007-2009) KU's samlede forbrug er faldet med kddpo siden 2008.
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Udviklingen i KU's varmeforbrug pr. m2 fordelt pa f akulteter
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Figur 12 Udvikling i KU's varmeforbrug pr opvarmetuttoareal.
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CO,-emissioner

Opggarelsen af KU's Cemissioner sker pa baggrund af KU’s samlede direkt
energiforbrug. Dette omfatter: el, flernvarme, aggas, samt energiforbrug ved transport
herunder ogsa nationale og internationale rejser.

Transport i KU-regi bestar af de ansattes trangmdrtug i forbindelse med mgder og
konferencer, dvs. tjenesterejser. | forhold til &@ledningen er det langt overvejende
flyrejserne som teeller.

De samlede emissioner af €8bm energiforbruget giver anledning til, visegufen
herunder.

Udviklingen i KU's samlede CO2 udledning fordelt pa fakulteter
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Figur 13 Udviklingen i KU's C@emissioner (inkl. transport) fordelt pa fakulteter

Fra 2008 til 2009 er der sket et fald i KU's sarel&@D, udledning pa 2,4% fra 63.755 ton
CO,til 62.247 ton CQi 2009. Farma er faldet mest med 9%, mens Samfiogehge er
faldet med knapt 7%. Modsat er Sund steget medt|3%)p
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Ton CO2 udledning 2008 2009 %- aendring
Teo 383 360 157
Samf 3.772 3.537 162
Jur 2.457 2.289 168
Hum 4.487 | 4.519 10,7
Sund 13.574 | 13.957 128
Nat 21.817 | 21.184 129
Life 13.523 | 12.978 140
Farma 3.762 3.423 190
KU samlet 63.775 | 62.247 124

Tabel 7 £ndringer CO, udledning for fakulteterne

Transport bidraget er samlet set steget med 6%1f&83 ton CQi 2008 til 12.394 ton
CO, i 2009. KU's vaesentligste G@dledning sker igennem elforbruget med 54%. Pa de
efterfglgende pladser kommer fijernvarme med 23%argsport med 20%.

CO2 udledning fordelt pd energityper 2009

mE|
Fjernvarme

3% .
, Olie

0%
54% W Gas

Transport
23%

Figur 14 Fordeling af C@emissioner fra KU fordelt pa kilder for 2009

Samlet giver KU anledning til emission af lidt 0\&#.000 ton CQi 2009. Det svarer til
udledningen fra ca. 10.300 danskeres samlede &digssioner i forbindelse med
husholdning og transport.

KU kgber el og varme igennem forsyningsselskabé¥egletal for emission ved
produktion af el og varme [g CO2 / kWh] aendreresigsmule fra ar til ar. Det afhaenger
bl.a. af andelen af vedvarende energi som inddét aktuelle ar. Herigennem pavirkes
ogsa starrelsen af KU's G@missioner. For at fa et mere reelt billede adleffn af KU's
egne tiltag, benyttes et rullende gennemsnit oeesetheste 3 ar for G@aktoren (se
detaljer under metode i bilag 3).
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Ton CO; pr energitype 2008 2009 %-gendring
El 35.877 33.852 1 5,6%
Fjernvarme 14,511 14.188 12,2%
Olie 100 101 1 1,3%
Gas 1.603 1.712 1 6,8%
Transport 11.683 12.394 1 6,1%

Tabel 84&ndring CO, emission pr energitype
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Vandforbrug

KU har ikke opstillet kvantitative mal for redukti@f vandforbruget, men der
gennemfares lgbende en indsats for at reduceraufyeb

KU's arlige vandforbrug fordelt pa fakulteter esgmenteret i figuren herunder.

Vandforbrug pr fakultet 2007, 2008 og 2009
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Figur 15 Arligt vandforbrug for KU for 2007-2009rftelt p& fakulteter.

KU’s vandforbrug er faldet med 3,3% fra 249.60%i 2008 til 241.503 i 2009, og er
saledes tilbage pa 2007 niveau. Nat og Teo/Santf&lunver reduceret deres forbrug med
ca. 20%, hvorimod Life og Farma er steget med ka8pb. Stigningen for Life skyldes
bl.a. en maler fejl i 2008, hvor forbruget blev satet lavere end det reelle forbrug. Nat
har stadig det hgjeste forbrug pa 69.968Faldet pa Nat skyldes bl.a. fraflytninger, men
ogsa normalisering af vandforbruget efter bygningeGreen Lighthouse.

Vandforbruget for 2008 er opjusteret med ca. 12®®0forhold til regnskabet for 2008.
Dette skyldes at Life har faet forbedret datagragdhed data for et bygningsomrade som
ikke tidligere var med i opggrelsen.

Farst fra 2007 har fakulteterne indberettet makebede data, derfor indeholder grafen
kun data fra 2007, 2008 og 2009.

Sammenlignes vandforbruget pr. arsveerk er der,moenergiomradet, stor forskel pa de
vade og de tarre fakulteter — omkring en faktor 5.
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Vandforbrug pr arsvaerk for fakulteterne
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Figur 16 Vandforbrug pr. arsvaerk mod gennemsniitteKU.

Life har det hgjeste vandforbrug pr &rsveerk pa i6,3at ligger ogsa hgjt med 15,8m
men har opnaet et fald p& 20% fra 2008. De tokualtieter ligger pa ca. 3 ndet er et
svagt fald i forhold til tidligere ar.

KU's gennemsnitlige vandforbrug pr arsveerk er fade8,867 mi 2008 til 8,051
2009, et fald pa 7,2%.
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Affald

| et baeredygtighedsperspektiv er det gnskveerdigioaicere affaldsmaengderne, da der er
mange miljgbelastninger og veesentligt energifortbongundet med produktion, forbrug
0g bortskaffelse af produkter.

Fremadrettet vil KU styrke indsatsen pa affaldsatataDatakvaliteten vil blive forbedret
ved at samtlige fakulteter ved arsskiftet er ovetdgiisamme transporter.
Affaldsopggarelser og nggleindikatorer vil blive gemgaet hvert kvartal for at finde fejl
og omrader hvor der er behov for en forsteerketatsdsg en bedre affaldssortering.

Behandlingsformer

KU's affald sendes til 4 forskellige affaldsbehangli Genanvendelse 43 % (typisk pap,
papir, jern og elektronikskrot, men ogsa komposeha#fald), forbreending 53% (typisk
dagrenovation), specialbehandling 4% (kemikaligisigoaffald) og deponi ( < 0,5%).

Affald 2009

0%

43% m Genanvendelse
M Forbraending
539 Specialbehandling

M Deponi

Figur 17 Fordelingen af behandlingsformer for aff&009
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Samlede affaldsmaengder fordelt pa behandlingsformer 2005-2009
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Figur 18 Veegtmaessig fordeling af affaldet fra KUfpdkellige affaldstyper.

Figur 18 viser fordelingen mellem de 4 behandlingsier malt i ton. Fra 2008 til 2009 er
den samlede affaldsmeengde steget med 20%, frat886# 4642 ton. En forggelse pa ca.
775 ton, der primeert skyldes fraflytninger og opriyd) pa flere fakulteter, men ogsa Life
har registreret 500 ton dyregegdning til kompost rkod 50 ton i 2008.

Hum har fordoblet sin papirfraktion i 2009, detkgldes en stgrre oprydning af keelderrum
i forbindelse med en fraflytning. Farma har fordzldin dagrenovationsfraktion, hvilket
ogsa skyldes fraflytninger og inventaroprydning.

Knapt 43% af KU's affald genanvendes, hvilket estgning pa 52% fra 2008, fra 1.303
ton til 1.985 ton. Dette skyldes primaert ggede ndendyregadning som komposteres og
genanvendes som ggdning. Fraktioner til genanveadehfatter herudover; papir og pap,
haveaffald, byggeaffald, elektronikaffald samt jeghmetal.

Affald til specialbehandling er steget med knap¥l@ra 191 ton i 2008 til 210 ton i 2009.
Det er primeert andelen af kemikalieaffald der egst fra 59 ton til 76 ton, og Sund og
Farma er de stgrste bidragsydere. Seerligt kemé#ftdidet er det gnskveerdigt at reducere,
da det miljgmaessigt er problematisk, og det erdwrer meget dyrt at behandle og
bortskaffe.
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Udvikling i KU's affaldsmaengde (kg) pr arsvaerk
kg/arsveerk
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Figur 19 Udvikling i affaldsmaengden (kg) pr. arskdar fakulteterne og KU samlet.

Life ligger markant hgije i forhold til de gvrigekfateter med en affaldsmaengde pa 481 kg
pr arsveerk. Nat og Sund ligger pa henholdsviskgpar. arsveerk og 161 kg pr. arsveerk.
Teo/Samf/Jur ligger bedst som det mindst affaldsypcerende fakultet med 42 kg pr
arsveerk. Farma er ogsa steget i affaldsmeengd@® kg/arsveerk i 2008 til 141
kg/arsveerk i 2009, svarende til 66%. KU samlehseten gennemsnitlig affaldsproduktion
pa 154 kg pr. arsveerk.

Det skal bemeerkes, at affaldsdata fra Life og Feenanfattet af en vis usikkerhed. For
2010 og frem vil hele KU have samme affaldstransgrarg dette vil give ensartede og
mere palidelige data for affaldsmaengderne. Derrkeliesdet fremadrettet vaere bedre
mulighed for at sammenligne fakulteterne.
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Ekstern benchmarking

Elforbrug sammenlignet med andre danske universget

Falgende figur viser KU's elforbrug sammenlignetd®JC, Syddansk Universitet og
Alborg Universitet (som det fremgar, er date foradeige universiteter endnu ikke
tilgeengelige for 2009).

Udvikling i elforbrug MWh per total brutto m2
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Figur 20 Elforbrug i MWhtotal rhfor KU, RUC, Syddansk Universitet samt Alborg @rsitet.

Det ses af figuren, at KU ligger midt imellem RU@#8rg Universitet og Syddansk
universitet. Bade KU og Syddansk Universitet hay fisholdsmaessigt starre andele vade
laboratorier end de gvrige universiteter.
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Varmeforbrug sammenlignet med andre danske univeser
Folgende figur viser KU's varmeforbrug sammenlignett RUC, Syddansk Universitet og
Alborg Universitet.
Udvikling i varmeforbrug i MWh/opvarmet brutto m2
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Figur 21 Udvikling i varmeforbrug pr. fifior KU, RUC, Syddansk og Alborg Uuniversiteter

Pa figur 21, der sammenligner universiteternes eforbrug, ses det tydeligt, at KU ligger
en del over de andre. Det skyldes iseer KU’s hgjelaaf vade forskningsomrader. Det
ngdvendige hgje luftskifte - iseer via de mangekskabe - medfarer ogsa varmeforbrug til
opvarmning af den kolde erstatningsluft. DeruderelKU karakteriseret ved et stort antal
bygninger fordelt i de 4 campusomrader, samt aigtatvdre By Campus er karakteriseret
ved meget gamle bygninger.
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Varmeforbrug sammenlignet med ministerier
KU's varmeforbrug pr. areal i 2009 ligger p& 136HM, hvilket er et fald pa ca. 15% fra

2008. Undervisningsministeriet og Videnskabsmimisténar ikke offentliggjort data for
20009.

KU's forholdsmaessigt hgje niveau kan tilskrives steme andel vade laboratorier.

Udvikling i graddage korrigerede varmeforbrug pr opvarmet
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Figur 22 Udviklingen i graddagekorrigeret varmefaulg pr. opvarmet bruttoareal for KU, for danske
universiteter og for institutioner under henholds\dndervisningsministeriet og
Videnskabsministeriet.

Kgbenhavns Universitet teeller selv med i talletMatenskabsministeriet sammen med i
alt 42 andre institutioner (se evt. uddybning agiR).
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Vandforbrug sammenlignet med andre danske univestar
Falgende figur viser KU's samlede vandforbrug samigieet med RUC, Syddansk
Universitet og Alborg Universitet.

Udvikling i total vandforbrug m3/ total brutto m2
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Figur 23 Udviklingen vandforbrug pr. rfor KU, RUC, Syddansk og Alborg universiteter

| figur 23 ses sammenligning af vandforbruget p@aleske universiteter. Det ses, at den
generelle tendens for vandforbrug er nedadgaendséouniversiteter - dog ikke for KU i
perioden 2006-2007, hvilket bade kan forklares tilgengen af Life og Farma, men ogsa
at Nat har gget sit forbrug veesentligt. Fra 200Treq har KU stabiliseret sit vandforbrug
pr m2, mens de andre universiteter viser et stdligti forbruget. KU ma dog forventes at
ligge hgjere da de vade fakulteter bruger ca. 4gad meget vand pr. arsveerk som de
tarre fakulteter og KU besidder omkring halvdeléalte vade laboratorier pa de danske
universiteter.
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Bilag

Bilag 1 Vaesentlige eendringer pa bygningsniveau

Elforbrug

Stigningen pa Sund, skyldes primaert aendringer parRaopstart af The Novo Nordisk
Foundation Center for Protein Research (CPR) etage 3 i bygning 4 + 6 (juni 2009).
Opstart/ibrugtagelse af ny kantine (marts 20093tant/ibrugtagelse af nyt IT-servercenter
(bygn. 12). Andrede driftstider (konstant drift)yehtilationsanlaeg pga. manglende
udsugning fra kemikalie-skabe pa Tandleegeskolen 2@09) samt problemer med
indregulering/indstilling af ny loftbelysning oveandlsegestole samt udskiftning af el-
tavler. Men ogsa for bygningen pa Narre Alle ersiehlede forbrug steget ca. 60 % i
forhold til budget 2009. Arsagen til denne kraftsgning skyldes bl.a. falgende,
forbruget har veeret hgit i jan.-apr. 2009 pga.yfoirsg til skurby (med el-varme). Ngrre
Alle 4-6, etage 1 er delvis udlejet til barnehade gvrige etager benyttes ikke.

Nat har de senere ar haft flere forhold der haftyddlse pa energiforbruget. Opfarelse og
ibrugtagning af Biocenteret har veeret en veeseattigg til forggelse af energiforbruget
bade hvad angar el, varme og gas. Forbedret eheiggs samt en raekke projekter har
dog betydet, at Biocenteret har opnaet et faltbrietug pa 2,8 % fra '08 til '09, samt en
vaesentlig reduktion pa 16 % i naturgasforbrugedrtily for befugtere til dyrestaldene.

Diverse forteetninger med efterfalgende ind- / udilyg af nye arsveerk og laboratorier pa
Biologisk Institut (Proteinlab.) og Geologisk Muse(Stars and Planets) samt ikke mindst
pa HC@ har dog betydet vaesentlige eendringer (ftsee energiforbruget for disse
bygningsanlaeg.

Samtidig har flere byggesager pavirket energifagbtuDet drejer sig om:
- Opfarelse af Green Lighthouse

- GMO ombygning pa AKB
- Ombygning af maskinhal til klimaudstilling
- Ombygning af Geologisk Museum til Stars and Planet.

Ibrugtagning af Maskinhallen til Klimaudstillingdrar betydet en forggelse af
varmeforbruget, idet maskinhallen er uisoleretiflgg Ibrugtagningstilladelsen kun ma
opvarmes til hgjest 5°C. Brugsmgnsteret for Masieh har vist sig at veere mere
energikreevende med periodevis opvarmning til 21°C.
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Bilag 2 Nggletal for andre institutioner

Det har veeret muligt, at finde nggletal for anatitutioner for forbrug / COper nf,
mens nggletal fra andre institutioner ikke findes @rsveerk. Baggrunden og
palideligheden af de anvendte nggletal er i defeizde kort beskrevet.

Danske universiteter og andre hgjere leereanstalter

Palidelighed

Nggletal for gennemsnitlige el-, varmeforbrug ogitlbgrende C@emissioner per areal
for danske universiteter og andre hgjere leereaestl anvendt til benchmarking. Tallene
er fundet i de sdkaldte ELO-nggletals-rappor®sm er baseret p& energimaerker for
bygninger. Da energimaerker er udarbejdet af awiatie energikonsulenter, vurderes
nggletallene dermed at have en vis palidelighed.

Sammenlignelighed

Grundet fortrolighedshensyn er det ikke muligtaabplyst, hvilke
universiteter/leereanstalter der er inkluderet iayptserne. Dermed er det sveert at vurdere,
hvorvidt den gennemsnitlige sammensaetning af a&teri i opgarelserne kan
sammenlignes med sammensaetningen pa KU; dvs. kivolet er nogenlunde samme
fordeling mellem "tarre" og "vade" aktiviteter (@atorieaktiviteter) osv.

Dog kan det ses, at nggletallene spaender ovetyetdbigt volumen, da det samlede
opvarmede bruttoareal omfattet af nagletallet e6cE50.000 (i 2004), dvs. omtrent en
faktor 10 stgrre end det opvarmede bruttoareakfb estimeret til ca. 640.0007m2006

0g 843.849 rhi 2008 inkl. Life og Farma).

Undervisningsministeriet og Videnskabsministeriet

For at give et bredere fundament for sammenligemggagletal for danske statslige
institutioner ogsa anvendt. For at opna starst samtignelighed med KU er

gennemsnitsnggletal for institutioner under henbaklUndervisningsministeriet og
Videnskabsministeriet (Ministeriet for Videnskalekhologi og Samfund) anvendt.

Sammenlignelighed

En stor del af institutionerne under Undervisningssteriet udggres i hgj grad af
seminarer, hgjskoler, handelsskoler/kabmandsskelaniske skoler og ingenigrhgjskoler,
dvs. omrader hvis anvendelse af laboratorier eratlagap; ogsa ofte omtalt som "tagrre
omrader”. | modseetning hertil har KU en hgj grathhbratorieanvendelse, sakaldte "vade
omrader”, hvilket alt andet lige medfarer hgjerergiforbrug og C@emissioner.

Nggletal for institutioner under Undervisningsmiarget er dermed ikke helt
sammenlignelige med tal for KU.

Videnskabsministeriet derimod omfatter forsggsstey, laboratorier, forsggscentre samt
andre stgrre danske universiteter med formodedaedadrieaktiviteter: Arhus Universitet,

! ELO: Energiledelsesordningen. Denne er sidenteesa EMO: Energimaerkningsordningen.
Nggletalsrapporter er offentligt tilgeengelige pépiielo.femsek.dk/

34



Syddansk Universitet, Aalborg Universitet, Danmark&niske Universitet og Roskilde
Universitetscenter. Nggletal for Videnskabsministeomfatter dermed i hgj grad "vade
omrader" og vurderes derfor at veere bedre samnmetilig med tal for KU. En liste over,
hvilke institutioner der er inkluderet i nggletalée er angivet i Appendiks. Efter
gennemgang af listen over uddannelsesinstitutien8yddansk universitet, Roskilde
universitet (RUC) samt Alborg universitet blevewvaldt tii sammenligningsgrundlag.
Disse universiteter er valgt grundet deres st@regslighed i sammensaetning af fag.
Herved repraesenteres bade "tar" og "vad" omraded & ikke med, da det er uklart
hvilke institutter der er med deres opsplittedeaptse.

Palidelighed

Nggletallene er baseret p institutionernes indbievger til EIS-sekretariate(EIS: Energi

| Staten) foretaget som en del af deres forpligtal®ienhold til cirkuleeret om
energieffektivisering i staten. Da nggletallenedbassig pa institutionernes egne
indberetninger, er disse nggletal mindre palidedige dem for danske universiteter -
seerligt eftersom det i mange tilfeelde ikke er klaviorvidt der er indberettet faktiske
varmeforbrug eller graddagekorrigerede varmeforpbogchvorvidt de indberettede arealer
er bruttoarealer eller opvarmede bruttoarealer osv.

? Kilde for nggletal: Energistyrelsen, 2007: "Derstadig styr pa energien",
http://87.54.37.121/eis/login.aspx.
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Bilag 3 Metode
Energi og CO2 malsaetninger

Life og Farma med i malsaetningerne

Pr. 1. januar 2007 er Life og Farma blevet derafl&lU, og malsaetningen om en 20%
reduktion af henholdsvis energi og &@missioner kommer ogsa til at omfatte disse
fakulteter. For Life og Farma er data-registrerinige 2007, saledes basisar for disse to
fakulteter.

Ved beregning af baseline 2006 for det samlede Kly&(inkl. Life og Farma), benyttes
data fra 2006 for "gamle KU” sammenlagt med 200fadia Life og Farma. For 2006
blev der produceret 23.041 arsveerker pa "gamle Kltiette er lagt 5.058 arsveerker fra
Life og Farma 2007. Total antal arsveerker til baimegen af malsaetningen er 28.099.
Tilsvarende er data for MWh og G®eregnet, varmeandelen i energiforbrugeCQy

beregningen er begge graddagekorrigeret og indehdksuden olie og naturgasforbrug.

Arsvaerk

Antallet af arsveerk fra 2003 til 2005 er hentewiliénhavns Universitets arbgger 2003-
2005 (tilgeengelige pa internettet), mens data @@62il 2009 er oplyst af Koncern
@konomi (feellesadministrationen pa KU).

Ved beregning af KU's baseline 2006 er der bengtataerk data for Life og Farma for
2007.

Bygningsarealer

Bygningsarealer er anvendt til beregningen af bHag, varmeforbrug og C&emissioner
per areal.

| danske nggletal for varmeforbrug og £@lledning per areal tages udgangspunkt i det
opvarmede bruttoareal, dvs. inklusive konstruk@wealer. For at kunne foretage en
sammenligning er tilsvarende nggletal for KU bestgEftersom opggrelser af det
opvarmede bruttoareal gy orud imidlertid ikke er registreret for KU, er detteeal
estimeret ud fra bruttoarealetyf:.), nettoarealet (Awy) 0g det opvarmede nettoareal
(Aopvnettg for det givne fakultet:

A\)pv,brutto = A\)pv,netto EM
Aletto

| estimeringen antages det, at forholdet mellenogearmede bruttoareal og det
opvarmede nettoareal er det samme som forholdéemelet samlede bruttoareal og det
samlede nettoareal. Sagt med andre ord antagest dieth gennemsnitlige andel som
ydermurene udger af bygningsarealet er den samansgtiom der ses pa det samlede
bruttoareal eller det opvarmede bruttoareal.

Der er p.t. ikke tilggengelige energidata for sagetiaf KU's bygninger, dette geelder dog
primaert Nat's feltstationer, som udgar en ubetgpédil. For at opna retvisende nggletal er
der i nggletalsberegningerne derfor kun anvendt fimtde arealer, for hvilke energidata er
tilgeengelige.
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El- og varmeforbrug

Varmeforbruget er graddage-korrigeret, med herfilat fierne effekten af klimamaessige
variationer fra ar til ar. Dermed bliver det mulajtforetage nggletalssammenligning pa
tveers af forskellige ar. Samme graddagekorrigegimgnvendt i KU's energihandlingsplan.
Ved fremtidig sammenligning med nggletal for IARW&dlemmer kan det overvejes om
der skal anvendes direkte malte varmeforbrug.

Antallet af graddage i en periode bestemmes uddrankelte dggns middeltemperaturer
udendgrs i skyggen. Alle middeltemperaturer pa 1dgderover tzeller ikke graddage,
mens et dagn med en udemiddeltemperatur pa 161€ teajraddag, pa 15°C teeller 2
graddage osv. Normalaret er bestemt som gennestsafitjraddage for perioden 1975-
1985. Antallet af graddage i en periode bestemrddsaude enkelte dagns
middeltemperaturer udendgrs i skyggen. Alle midatefieraturer pa 17°C og derover
teeller ikke graddage, mens et dagn med en udeneddedratur pa 16°C teeller 1 graddag,
pa 15°C teeller 2 graddage osv. Normalaret er béstem gennemsnittet af graddage for
perioden 1975-1985.

CO,-emissioner

Emissionsfaktorer

Opgarelsen af Cemissioner fra el og varme er baseret pa de fakéé og
varmeforbrug samt C&Zemissionsfaktorer.

Stort set hele opvarmningsbehovet for KU deekkdgafvarme leveret af Kgbenhavns
Energi (KE). Til beregning af Cudledningen forbundet med fjernvarmeforbruget er
emissionsfaktorer i KE's miljgdeklaration anverilot en forsvindende del af KU’s
opvarmningsbehov daekkes af olie- og naturgasfyséngniversitetet og er derfor ikke
medtaget i C@regnskabet. Elektricitet er ikke som varme afhagrdiden lokale
forsyning, men bliver hentet fra det nationale efin

Fordelingsmetode

| Danmark er en stor del af el- og fijernvarmeprdihrien produceret pa kraftvarmeanlaeg,
hvor der sker en samproduktion af el og varme.ddelerfor vigtigt at veere opmaerksom
pa hvilken metodik, der ligger bag de anvendte-€missionsfaktorer til fordeling af
emissionerne mellem varme og el. For at daekkeulids ICQ-bidrag fra KU's el og
flernvarmeforbrug, skal der anvendes emissionsfakimed samme fordelingsnggle.

For fiernvarmen leveret af Kgbenhavns Energi (Kiiiaes miljgdeklarationen alene ud
fra den sékaldte 200 % met8dEor KU's fiernvarmeforbruigkan der dermed alene
anvendes emissionsfaktorer svarende til dennelfogs@ggle. Dermed skal der ogsa for
elforbruget anvendes Ge@missionsfaktorer ud fra 200 % metoden.

% | dag er det danske el-net dog opdelt i @st- ogtdanmark, men med etableringen af Storebeeltskiablet
2010, vil der fremover blive et sammenhaengendeldelsgstem.
http://www.energinet.dk/da/menu/Klima+og+milj%c3%kj%c3%b8deklarationer+for+el/Milj%c3%b8d
eklarationer+for+el.htm

* Metoden svarer til en antaget varmevirkningsgr@@@0 % for kraftvarmeanlaeg. En illustration af ooen
kan findes péottp://www.miljorapport2006.dk/composite-320.htm

® http://www.ke.dk/portal/pls/portal/docs/618010.PDF
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Anvendte faktorer

Ved sammenligning med danske £@gletal er det sikret, at nggletallene er baggate
samme C@emisisonsfaktorer for elforbrug som anvendt for.Kldpgarelsen af danske
CO-nggletal i ELO-nggletalsrapporter og EIS-indberegar er der konsensus omkring at
anvende Energistyrelsens emissionsfaktorer fradistatistikken. Disse er samtidig
baseret pa 200 % metoden og kan dermed anvendesesamed emissionsfaktorerne for
KE's fjernvarme og dermed vise et samlet billed€@f-emissionen. Faktoren for
fiernvarme og el er dannet ved et rullende gennérosar 3 ar, for at effekten af KU's
energibesparelsestiltag bliver mere uafheengigelaé $aktoren. Faktoren aendrer sig
nemlig bla. i forhold til fx hvor meget vindkrafier er produceret eller hvor meget
vandkraft der er kabt i Sverige.

Det kan bemeerkes, at GOdledningen per kWh el er ca. en faktor 4 stanck @G-
emisionsfaktoren per kWh fijernvarme fra KE. Alt ahtige bevirker dette, at elforbruget
far en starre veegt i Gegnskabet i forhold til varmeforbruget.

Enhed 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Flernvarme | g CO./ 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 136 | 138 | 134 | 134™

fra KE* kWh fiernvarme
Dansk
elsalg* g CO2/kWh el 618 | 608 | 591 562 540 530 536 521 494

* Gennemsnitlig emissionsfaktor for fiernvarmevand-damp ud fra antaget ligelig fordeling (beskeftmskelle i
emissionsfaktoren for de to fiernvarmeformer).

** Kilde: Energistyrelsens, 2007: Energistatistl@® ("Danske Energinggletal"). Fra og med 2008 tiesylata fra
Energinet.dk (@st-Danmark). Fra 2001 og frem erytiehet rullende gennemsnit over 3 ar.

*** 2008 data.

Tabel 4: CQ-emissionsfaktorer for KU's el- og fiernvarmeforgribaseret pa 200 %
fordelingsmetoden

Transport

Datagrundlag

KU's transportforbrug bestar af taxi, bilkgrsely tm flyrejser. Det er alene muligt at fa
oplyst de samlede udgifter til forskellige trandpelaterede poster sasom "Tjenesterejser,
befordring”, "Ekskursioner, kilometerpenge" og "Bistof - varevogn". CQ
emissionerne fra transport er derfor estimeretadifeendselspriser og GO

emissionsfaktorer mv.

Antagelser

Flyrejser estimeres at udgere den alt-domineremasportform for KU's tjenesterejer
Pa denne baggrund er tjenesterejser i regnskatzsearudelukkende at besta i flyrejser.
Udagifter til flyrejser udger ikke direkte breendsmiskostninger, da prisen pa flybilletter i
hgj grad bestemmes ud fra markedsmaessige fakifaneat opgere CQudslippet fra
flyrejserne har det derfor veeret ngdvendigt mezkeh over den gennemsnitlige €O
udledning per krone kgbt flyrejse. Det antagespatsningen om flybilletudgifter fra
Kgbenhavns Universitets omfatter en blanding aémidjs- og udenrigsflyrejser.

® Ud fra kommunikation med personalet i '@KSE’ p& KU
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Der er taget udgangspunkt i en reekke data indsaindgettidligere projekt for
Miljgstyrelsen"EU Emission Trading System og konsekvenserneafskdluftfart".l dette
projekt blev rejsedata indhentet fra SAS for ale&sSuter ud af Kgbenhavns Lufthavn
Kastrup (rutef, antal passagerer, antal afgange mv.). Dernaéslgende oplysninger
indhentet via opslag pa SAS' hiemmeside: ruteristartter, flytyper, C@per rute, CQ

per passager og G@er km).

Billetprisen pa de enkelte ruter er estimeret addfata fra VIA Travel Data herfra skannes
at veere rimeligt repreaesentative.

Beregning

Da det er returrejseudgifter, der er tale om i Kitaans Universitets rejseregnskaber, sa
omregnes hver rute til totale antal person-km pi#ndeute for returrejser (antal passagerer
pa ruten * distancen pa ruten *2). Derngest kantdie CQ-udledning fra returrejser
beregnes for hver rute (kg Gr).

Pa baggrund af returbilletpriserne for hver ruta {fIA Travel 2006) kan den samlede
billetudgift for hver rute beregnes (antal passageruten * returbilletprisen). For hver
rute beregnes dermed:

kg CO, perar
returbilleudgifteri kr. per ar

Der er beregnet et veegtet gennemsnit af de 73r@@r-udledning per returbilletudgift.
Der veegtes med rutens andel af de samlede perspiaiédnder sa tages hgjde for, at de
lange ruter har stor GQudledning pa grund af turens lzenfjden veegtning alene med
passagerantallet pa ruten ville ikke tage hgjdeutems laengde og dermed de starre
samlede udledninger fra en langdistance flyvning.

Estimat og palidelighed

Med disse forudsaetninger fas et veegtet gennenésdidp gram Coper kr. flybilletudgift
— herunder forudsat at flyrejsemgnstret hos Kgbamhbniversitet svarer til
gennemsnittet af samtlige SAS' indenrigs- og udsfisivninger til og fra Kgbenhavn i
2005.

Pa denne baggrund vurderes estimatet pa 147 grarpé2@®rone at veere rimeligt til
anvendelse i det granne regnskab for KU.

Vandforbrug
Opggarelsen af KU's vandforbrug er baseret pa iredtaste malinger for 2007 til 2009 fra
de enkelte fakulteter.

" Der er tale om 73 ruter (indenrigs- og udenrigs).

8 Det er ikke fordi lang-distance flyvningerne emahie energieffektive. CO2 udledningen (kg/pkm) er
faktisk lavere for langdistance-ruterne, da en atatel af turen foregar i optimale flyvehgjde. Pa
indenrigsruterne er CQudledningen lavere per person-km, fordi de enengjé starter og landinger udggr
en stor del af det samlede antal flyve-km.
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Tal for tidligere ar er estimeret ud fra oplyste&adgifter og vandomkostninger og var

derfor

forbundet med nogen usikkerhed

Affald

Data for affaldsmaeengder fra KU er baseret pa opsmréra affaldstransportarerne for

KU.

Fordelingen af affaldsfraktionerne pa forskelligmtiteringsformer
(genanvendelse/genbrug, forbreending med energitgdss/tog deponering) er opgjort for

fakulteterne pr ar.
Handtering

Miljgpavirkningen fra affaldsproduktion afheengédj grad af, hvordan denne handteres i

affaldssystemet. | Danmark genanvendes en stafddfaldet sasom papir, pap og glas,
og det meste af det, der ikke egner sig til genadelse, nyttiggares ved forbraending

under produktion af el og varme. En beskeden adgtém, som hverken egner sig til

genanvendelse eller forbreending, bliver deponetéogsepladser.

Affaldsfraktion

Handtering*

Diverse ikke brandbart

80 % genanvendelse/20 % deponering

Pap

Genanvendelse

Papir

Genanvendelse

Blandet pap og papir

Genanvendelse

Planglas 98-100 % genanvendelse/0-2 % deponering
Flasker Genbrug/genanvendelse (efter knusning)
Haveaffald Genanvendelse (som kompost)

Jern og metal

Genanvendelse

Byggeaffald

80-85 % genanvendelse/15-20 % deponering

Andet genanvendeligt til
sortering

80-85 % genanvendelse/15-20 % deponering

Tree 99 % forbraending/1 % deponi (trykimpraegneret tree)
Elektronisk affald 50 % genanvendelse (printkort mv.)/50 % knust, deponeret
Dagrenovation/Diverse Forbraending

Brandbart

Lysstofrar 98 % genanvendelse/2 % deponering (kviksglv)
Sygehusaffald/Biologisk Forbraending (specialforbreending)

Affald

Kemikalieaffald

Forbraending (specialforbreending)

* Kilde: Morten Sgndergaard, Henrik Tofteng, 1iar 2008.

Tabel 5 Gennemsnitlig handtering af affaldsfrakéiore fra KU
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